VÉG NÉLKÜL KÉPEK

A több mint másfél évszázad alatt megszokott és elfogadottá vált fénykép szavunkat immár újra kell értelmeznünk. Ennek oka egy magyar találmány, amelynek segítségével olyan fényképeket készíthetünk, amelyeknek nincsen eleje és vége. Ez a műszaki-optikai újdonság teljes körpanorámát rögzít a fényérzékeny nyersanyagra. A fénykép továbbra is sík marad, de a hagyományos két dimenzió háromra gazdagodik. Mielőtt a hogyan lehetséges ez kérdésre válaszolnánk, tekintsük át röviden a körképek művészettörténetét.

Minden ember titkos vágya volt – és az ma is -, hogy beleképzelje magát egy olyan térbe, ahol valójában sohasem járt. Mindenki szeretne átélni olyan vizuális élményeket, amelyeket eredeti helyszínűkön nem láthatott. A vizuális fantázia serkentését, a beleélő képesség fejlesztését jól szolgálták az élethűségre törekvő festmények, a camera-obscura segítségével készült metszetek és 1839-tól a valóságot minden tekintetben visszatükröző fényképek. Ám mindezek az információhordozók nem nyújthattak teljes térélményt, mert a képek két dimenziója – legyen az bármekkora is – véges volt.

Mígnem Robert Barker 1787-ben el nem készítette a világ első grafikus panorámaképét. Ez még csak félkörben ábrázolta ugyan az Edinbourg melletti gyönyörű festői tájat, de nem sokáig váratott magára a 360 fokos kép sem. A műítészek idegenkedése ellenére Barker 1795-96-ban kör alakú épületet építtetett, s ennek falára festette meg azt az alkotását, amelyet az első igazi, körképnek tekinthetünk. Ez egyébként orosz hadihajókat ábrázolt a tengeren. A korabeli lapok így írtak az egyedülálló látványról: „Az épület kilencven láb átmérőjű. Teteje golyó alakú. Közvetlenül az eresz szegély fölött és alatt világító ablakok futnak körbe, amelyek olajjal átitatott vászonnal voltak burkolva. A nézők középen foglaltak helyet. Fejük felett a mennyezet a festett eget ábrázolta”.
Barker fél évenként újabb és újabb körképet mutatott be a leicesteri épületben. Innen indult világhódító útjára a festett körképek divatja.

Ez idő tájt nemcsak az angol Barkert foglalkoztatta a körkép, hanem a német Breysig tanárt, építészeti festőt is. Ő 1799-ben a Skizzen című munkájában írta le a körkép megvalósításának gondolatát és módszerét. Idézzük csak fel: „Tíz évvel ezelőtt arra a gondolatra jöttem, hogy egy termet, melyet például hangversenyre vagy bálokra használnak, olyan módon kellene dekorálni, hogy az úgy hasson az emberre, mintha a szabadban lenne. Ennek az épületnek köralakúnak kellene lennie, ablak nélkülinek. Kör alakú oldalfala olyan jelenetet ábrázolhatna, amelynek a nézőpontja az épület közepébe esnék. Legjobb volna e célra egy kerti életkép jó világítás mellett. Az ajtók valódiak lehetnének, ami azt a hatást tenné a nézőre, mintha az emberek az épületből a szabadba jönnének ki.”
Egy évvel később 1800-ban Breysig már nemcsak elméletben írja le a körkép lényegét, hanem igyekszik azt meg is valósítani. Berlinbe utazott, ahol két másik festőtársával együtt elkészítették Róma látképét.

Párizsban – szintén 1800-ban – James Thayer építtetett a „vég nélküli képek” bemutatására körszínházat, mindjárt kettőt! Érdemes volt mert a közönség egész nap zsúfolásig megtöltötte a 150 személyes nézőtereket. Innen csodálták meg honfitársaik – Fontaine, Bourglois, Prévost – alkotásait, akik monumentális történelmi eseményeket és gyönyörű természeti tájakat varázsoltak a bámulatba ejtett nézők köré. 1830-tól a panorámáknak többféle változata is elterjedt. Így a dioráma, georáma, neoráma, kozmoráma, ploráma, cikloráma, mirioráma. Mindezek állandóan csalogatták az embereket a látványosságok házába.

Hazánkban az első körképet Feszty Árpád készítette, festőtársai segítségével. Munkájukat 1896-ban a milleneumi kiállításon mutatták be. A „Magyarok bejövetele” c. képet hamarosan újabb követte. Ennek megfestésére a Magyar Körkép Társaság – mert ilyen is alakult Budapesten! – Eisenhut Ferencet kérte fel. 1898. augusztus 7-én láthatta először a közönség az ezredévi hódoló díszmenetet ábrázoló körképet. Ugyancsak ebben az évben készült el az ún. Erdélyi körkép, Jan Styka festőművész vállalkozásában. A 120 méter hosszú és 15 méter magas alkotás Bem erdélyi hadjáratának egyik legfényesebb haditettét, Nagyszeben 1849. március 11-i bevételét örökítette meg. A művet Budapesten is kiállították, majd később Lengyelországba vitték, ahol – sajnos – részekre darabolták.

 Kevésbé látványos vállalkozás volt, de 1907-ben elkészült Paul László Hortobágyi körképe is. Ezt követte 1934-ben ifjabb Kovács János festőművész és Leiner Béla fényképész közös vállalkozása: létrehozták a Hortobágyi Körkép Vállalatot. Leiner színezett fotói alapján festették meg a 100 méter hosszú és 7 méter magas körpanoráma képet a végtelen pusztaságról.
A művészettörténeti emlékek áttekintése után nézzük, milyen fotótörténeti események előzték meg Kalocsai István kutató mérnök – az Országos Találmányi Hivatalnál 1982-ben bejegyzett szabadalmi oltalommal védett találmányát.

Tulajdonképpen már a fényképezés feltalálása is részben a körképeknek, panorámáknak köszönhető, közelebbről egy speciális ágának a diorámának. Ez olyan áttetsző festmény, amely a mesterségesen előállított effektusok hatására képes átalakulni a napszakoknak megfelelően. Az első ilyen átvilágított képet a francia Daguerre mutatta be 1822-ben. Néhány évvel később Daguerre már nem elégedett meg a dioráma látványával. Úgy gondolta, hogy a fénysugarak által rajzolt kép – ha azt maradandóan rögzíteni tudja – sokkal érdekesebb látványt nyújt a nézőknek, mint a kézzel festett dioráma, vagy körkép, amivel Daguerre még pályája kezdetén 1807 és 1816 között szintén próbálkozott. Ezért hosszú kísérletezésbe fogott, hogy a camera obscura által rajzolt kicsinyített képet állandósítva – tehát a valóság élethű mását – bemutathassa a nagyérdeműnek. Daguerre – társulva honfitársával Niepce-el – 1839-ben hozta nyilvánosságra eljárásának lényegét, a dagerrotípia elkészítésének módszerét. Ez a találmány és az ennek nyomán sorra születő újabb találmányok néhány évtizedre teljesen lekötötte az emberiség figyelmét, így a XIX. század közepén nem is nagyon született festett körkép. Viszont a fényképezés fejlődésével megpróbálták a különálló felvételeket panorámaképpé összeilleszteni. Ennek külföldön már egészen korai példái is voltak. Tudunk például a német Langenheim testvérek öt dagerrotípiából álló panorámaképéről, amely a Niagara vízesést ábrázolta. 1858-ban pedig megszületett az első körkép, amely kizárólag fényképekből állt. Georg Bottger szerkesztette tizenegy különálló felvételéből.

Magyarországon Klösz György készített először panorámaképet 1885-ben. Az Andrássy út mindkét oldalát kétszáz felvételen örökítette meg, majd a fotókat összeillesztve, két párhuzamos, lineáris panorámaképet mutatott be az 1885-ös Budapesti Országos Kiállításon. A néző, ha végigsétált a folyosónyi hosszúságú kétszer 180 fokos panorámakép között, s jobbra-balra tekintett, úgy érezhette, mintha az Andrássy úton koptatná az utca kövezetét. Ennek a panorámának azonban eleje és vége is volt. Mint ahogyan az ezredéves kiállításon bemutatott, Váncza Emma miskolci fényképész által készített panorámaképeknek is. Erről így írt a korabeli szaksajtó: „Négy különböző két és fél méter hosszú, s fél méter magas képen különböző oldalról felvéve a Diósgyőr-Hámori részlet tárul elénk. Minden egyes kép 5-6 felvételből áll, amelyek oly ügyesen vannak összekachírozva, hogy még a szakember is kísértésbe jön, azt hinné, hogy az egész egy. A hálás motívum helyes felfogása, az egyenletes expozició, a legkisebb részleteiben is bámulatosan tiszta, éles kép e négy tájképet valóban páratlanná tesz.”
Egy másik újsághírből pedig azt tudhatjuk meg miképpen készítettek a korabeli technikával óriás méretű panoráma képeket. 1904-ben a németországi Új Fotográfiai Társaság tagjai a nápolyi öbölt hat nagyméretű üveglemezen örökítették meg, majd ezekről a legsötétebb éjszaka – szabadban! – nagyításokat készítettek egymás mellé, 12 méter hosszú és másfél méter széles fotópapírra. Az egyes felvételeket természetesen úgy vetítették a fényérzékeny nyersanyagra, hogy az összenagyítás ne legyen észrevehető. A papírtekercs előhívásához négy méter átmérőjű fahenger – mókuskerék – készült, ennek külső palástjára fektették fel a megvilágított fotópapírt. Az elkészült, és félkörívben felállított kép hatása nem maradt el. Az óriási siker nyilván annak köszönhető, hogy így a nézők illúziója meggyőzőbb volt, mintha ugyanerről a helyszínről több, egymástól elválasztott, kisebb méretű fotót néztek volna meg.

A panorámák és a körképek népszerűségét tovább növelte a speciális postai képeslapok divatja. A századforduló után, számos leporellószerűen összehajtható 3-4 vagy még több részfelvételből álló panorámákat sokszorosítottak szép tájakról, mutatós városokról, idegenforgalmi nevezetességekről, hogy az utazó meglephesse a gyönyörű látvánnyal az otthon maradottakat.
Az 1900-as Párizsi Világkiállításon bemutatott cineoráma a teljes körpanoráma élvezetével és a „repülés” izgalmával egyidejűleg ajándékozta meg a vállalkozó kedvű látogatókat. Grimoin Sanson francia mérnök ugyanis tíz filmfelvevő gépet épített össze oly módon, hogy valamennyi kamera a 36-36 fokot lásson a környezetből. Ezután az öt mázsás építményt léggömb segítségével 400 méter magasra emelte, miközben a kamerák működésbe léptek és rögzítették felülnézetből a Föld felszínét. Végezetül a filmeket olyan kör alakú teremben vetítette le a feltaláló, ahol 10 db vetítővászon volt körben elhelyezve, a nézők pedig egy léggömb kosarában helyezkedtek el. A tíz vetítőgép egy időben és folytatólagosan kezdte vetíteni a körpanorámát. A nézők tehát úgy élhették át a léggömb felemelkedésének élményét, hogy valójában el sem távolodtak biztonságos Földünktől.

A fotográfia fejlődésére mindig is hatással volt az optika tudománya. Az objektívek, lencserendszerek, az optikai előtétek számos új műfaj és stílusirányzat kialakulását tették lehetővé az elmúlt százötven esztendő alatt. Szinte törvényszerű, hogy az optikai kérdésekkel is foglalkozó matematikusok, fizikusok és természetesen fényképészek kutatták a körkép fényképezés, illetve vetítés műszaki megoldásának lehetőségét.

Az első ilyen tapasztalatot Martens, Párizsban élő, német rézmetsző írta le még 1845-ben: „ A dagerreotypen végrehajtott legújabb tökélyesítés (…) abban áll, hogy (…) egy közönséges objektívvel, amely elmozgatva 150 foknál nagyobb szöget fog be, 38 dm hosszú és 12 dm magas, minden pontján éles panoráma felvételt készíthetünk.” Egy évtizeddel később már használatban voltak a Martens elven működő kamerák, azzal a különbséggel, hogy az objektív nem kézi, hanem mechanikus mozgatással pásztázta végig a megörökítésre kiválasztott témát. Ez egyenletesebb expozíciót biztosított. 
A fejlődés következő állomása Mangin francia fizikus találmánya volt 1878-ban. Ő panoráma felvételek készítésére alkalmas lencsét szerkesztett a tájfotósok számára. 1893-ban ismét szenzációs hír röppent világgá Párizsból: egy Dammoireasu nevű feltaláló elkészítette a világ első 360 fokos körképet rögzítő kameráját és lencserendszerét. De a németek sem sokáig késlekedtek e műszaki újdonság gyártásával, mert 1907-ben a drezdai Ernemann cég ugyancsak kifejlesztette a 360 fokos körpanoráma fényképezőgépét.

1939-ben újabb eredményről értesült a szakma. Amerikában szabadalmi oltalmat kapott egy olyan objektív, amely hengerlencséből, kúptükörből, szórólencséből és további öt lencsetagból állt. Szerkesztője egy Hardy nevű feltaláló volt. Őt követte 1966-ban Tokarzewski, akinek műszaki megoldása hasonló volt a Hardy féle konstrukcióhoz, ám a funkcióbeli és működésbeli eltérések miatt, valamint a beépített új lencsetartozékok miatt mégis szabadalmi védettséget kapott.

Mindezeken kívül említést érdemel még Rees 1970-ben és King 1982-ben nyilvánosságra hozott optikai találmánya. Ezek szintén gömb- és gyűrűlencsés szerkezetek voltak, ám bonyolultságuk miatt nem terjedtek el a gyakorlatban.

Az utóbbi évtizedekben három speciális fényképezőgépet terveztek panorámaképek készítésére. Az egyiket az 1950-es évek végén Tokarjev szovjet mérnök, akinek konstrukciós megoldása az 1800-as évek második felében már ismert panoráma fényképezőgépek működésére hasonlított. Vagyis felvétel közben az objektív 120 fokos elfordulást végez, s így képes nagylátószögben végigpásztázni a látványt.

A másik kamerát a nagy múltú Linhof cég dobta piacra Linhof Technoráma néven, az 1970-es évek második felében. Ez a gép 6x17 cm-es negatívméretre dolgozott és ugyancsak 120 fokban örökítette meg a valóságot. Ezzel a fényképezőgéppel azonban legkevesebb 3 felvételt kellett készíteni egymást követően, ha a teljes körpanorámát akarta viszontlátni a fotográfus.

A harmadik, forgó lencsés gép – a Panascope – elkészítése Charles Michel svájci technikus nevéhez fűződik. Ő olyan kamerát tervezett, amely mikrochippel és elektromos motorokkal távvezérelve, az exponálás során körbefordul, miközben a felvételi nyersanyag is továbbhalad a gépben, s így rögzíti a teljes körpanorámát állandó vertikális szögértékkel. A 12x42 cm-es negatívot készítő kamerának egyetlen hátránya van, a rendkívül magas ára. 
A Kalocsai István – nyíregyházi kutató mérnök – által tervezett kobjektív egyszerűsége miatt a meglevő optikai gépekkel tömegesen és olcsón gyártható, s ugyancsak alkalmas arra, hogy 360 fokban fényképezzünk vele, egyetlen expozícióval. A sajátos elnevezés az objektív alapszóból és az elejére illesztett K betűből született. Foglaljuk most össze röviden a találmányig vezető utat, amely több építészeti és tervezési feladaton át vezetett a megoldásig. Kalocsai István építészmérnökként gyakran végez helyszíni tanulmányokat olyan városrészekben, ahová új épületeket terveznek. Salgótarjánban a 180 fokos perspektivikus panorámaképet még vizuális megfigyelés alapján, kézzel rajzolta meg. Diósgyőrben viszont egy szovjet FT-2 típusú mozgó lencsés fényképezőgépet használt az S vonalvezetésű lakóépület sávok tájba illesztésének illusztrálására. Végül a szabolcsi földvár rekonstrukciós tanulmányterve végképp megérlelte benne az elhatározást: egyetlen gépből álló olyan eszközt kell tervezni, amely alkalmas 360 fokos körpanoráma megörökítésére, illetve az így készült végtelenített fénykép (diapozitív) vetítésére. A rekonstrukciós tervben ugyanis eredetileg szerepelt az az elképzelése is, hogy a szabolcsi földvár vezéri sátrában vetítve mutassák be a látogatóknak Feszty Árpád: A magyarok bejövetele című körképet. 
A körképvetítés és fényképezés optikai, műszaki megoldása azonban továbbra is foglalkoztatta. Szerkesztett egy prizmakorong elven működő lencserendszert, amelynek tubusa bármely fényképezőgép objektívjére felszerelhető. A színszűrő tartó menetébe csavarva az egész berendezés úgy működik, mint egy előtétlencse.  Ám ez nem a közelfényképezést, hanem a körlátást biztosítja. A szerkezet egyszerűbb bármelyik korábbi konstrukciónál, ugyanakkor minőségileg tökéletesebb képet nyújt elődeinél. Kalocsai Istvánnak sikerült a színtorzulásokat teljesen kiküszöbölnie, ami az említett találmányok esetében gyakori felvételi hibát okozott és bonyolulttá tette a lencserendszereket. A kobjektívben egy csonkakúp palást 45 fokos tükröző felülete irányítja a fénysugarakat – az alapobjektíven át – a fényérzékeny nyersanyagra. Így nincs szükség a színbontást korrigáló további lencsetagokra.
A kialakuló kép minősége szempontjából rendkívül fontos, hogy a kobjektív a fényképezőgép eredeti objektívjével együtt működik, ezért módunkban áll annak fényrekeszét és beépített fénymérőjét használni. Így elháríthatók azok a felvételi hibaforrások, amelyek a korábbi műszaki megoldásoknál fennálltak. A mélységélesség tetszés szerint növelhető vagy csökkenthető, mert az objektív rekeszértéke szabadon választható ki.

A Kalocsai féle modell horizontális látószöge állandó, 360 fok, a vertikális látószög viszont változtatható 30 és 90 fok között. Ennek segítségével olyan képhatást érhetünk el, mint amit a hagyományos képalkotásban a zoom objektívvel. Vagyis anélkül változtathatjuk a látvány méreteit a rögzített körképen, hogy közben nézőpontunkat módosítottuk vagy az objektívet cseréltük volna. A nagylátószögű képhatástól a kisteléig folyamatosan és szakaszosan, közelíthetjük vagy távolíthatjuk a valóság képét. Ilyen jellemzőkkel szintén nem bírnak a korábbi amerikai találmányok.

 Egyedi az a műszaki megoldás is, amely szerint a kobjektívvel felszerelt fényképezőgép keresőjéhez további tartozék szerelhető, ami újabb funkcióval gazdagítja az alapeszközt. A körpanoráma megörökítéséhez a fényképezőgép optikai tengelyét függőleges irányba kell fordítani. Azért, hogy a keresőképet kényelmesebben állíthassuk be, derékszögű ún. szögkeresőt csatlakoztathatunk a kamerához. Általa ellenőrizhetjük a képélességet, a vertikális képkivágási határokat és a negatív közepére exponálható fő motívumot. Eddig még nem említettük: a kobjektív konstrukciós megoldása azt is lehetővé teszi, hogy a sugárirányban, lineárisan torzított gyűrűkép egyébként üresen maradó középső mezőjébe még belefényképezzünk egy fő motívumot is, a körkép expozíciójának pillanatában. Míg a gyűrűképen kúpos torzítással jeleni meg a valóság képe, addig a középső képmezőbe komponált részlet élethűen, kicsinyítve, de valóságarányosan látható. Amennyiben a fényképész a prizmakorong horizontsíkjában helyezkedik el, önmaga is rajta lehet a felvételen.
Fekete-fehér és színes filmre egyaránt fényképezhetünk körpanorámát. A kör alakú pozitív kép azonban csak akkor válik szabályosan felismerhetővé, ha az eltorzított formákat visszaalakítjuk henger-szimmetrikusakká. Erre szolgál Kalocsai István másik találmánya a kepiszkóp. A név hasonlóképpen képződött, mint a kobjektív esetében. Vagyis az episzkóp elé illesztett k betű itt egyaránt utal a feltalálóra és a speciális kézi vetítőeszközre. E tekintetben ugyancsak egyedülállót alkotott Kalocsai István. Míg elődei a kép visszaalakítására nem adtak megoldást, vagy túl bonyolult vetítési módszereket terveztek, addig a kepiszkóp gyerekek által is könnyen kezelhető egyszerű eszköz. Ha belehelyezzük a gyűrűképlemezt és körbeforgatjuk, akkor természetes fényben, tükrözéssel visszaállíthatjuk méretarányosan, a valóságos állapotnak megfelelően a tárgyhenger kicsinyített virtuális körképét. A magyarázat roppant egyszerű. A kepiszkóp tükröző csonkakúp palástja hasonlóképpen tükrözi vissza a látványt, mint ahogyan a prizmakorong belső tükröző felülete. De mivel a kepiszkóp nem a valóságot, hanem annak egy sugárirányban lineárisan eltorzított képét látja, így a folyamat megfordul és a kézi vetítőeszköz már a valóságnak megfelelően tükrözi vissza a látványt. Ha a kepiszkópba helyezzük a gyürüképlemezt és körbeforgatjuk, olyan élményben lesz részünk, mintha a fényképezés eredeti helyszínén a saját tengelyünk körül forogva szemlélnénk környezetünket.
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